Ejercicios de Analisis Matematico |
Desigualdades y funciones elementales

1. Comprueba que se verifica la igualdas + 1) — 1 (2x + 1))2 =(x—-1Cex+ 1))2. Por tanto,
extrayendo raices cuadradas, se deduce(gue 1) — 2(2x + 1) = x — 1(2x + 1), esto es
x + 1 = x, de donde resulta que= 0. ¢, DAnde esté el error?

2. Estudialos intervalos en los que un trinomio de segunaldap (x) = ax? + bx + ¢, €s positivo
0 negativo. Debes considerar todos los casos posibles geglel trinomio tenga raices reales o
no.

x—3 1

- 2
3. Calcula para qué valores de& R se verifica que ) < 3
X

- . 1—2 1
4. Calcula para qué valores dese verifica la desgualdaelﬁ > 7
2 _

5. Calcula para qué valores dese verifica la desigualdad?® (x +2)(x —3)?(x +1)°(x +5)* < 0.

- . —11+2 1
6. Calcula para qué valores de=R se verifica la desigualdag e 1+ < -.
I+ ([x2—5x+6] 3

7. Supuesto que < a < b, calcula para qué valores de se verifica la desigualdad

l+ 1 <l+l
x a+b—x a b’

x3—5

8. Calcula para qué valores d& R se verifica que| ——
x2—-2x-3

<1
9. Calcula para qué valores dese verifican las siguientes desigualdades.

a)|lx + 5| < |x—=1], b)|x —1]|x +2| =3, C)|x2—x| >1,d)|x —y+z|=|x|—|z — y|

10. Calcula para qué valores dese verifican las siguientes desigualdades.

a)x+1]+x—1 <1, b)2x—[]2x—1||=-2x, ¢) |2+ |x+1]| <3.

11. Prueba que cualesquiera sean los nimeros reales pasitiv0 y b > 0 se verifica que
a - 1 1
2@+b)Vb  Nb Na+b
12. Calcula para qué valores de= R se verifica la siguiente desigualdad.

x?—4x -2

> 0.
x3+1

13. Calcula el dominio natural de definicion de la funcjéix) = \/Iog (Ix =61+ |x— 3|)).

14. Prueba que la funcion : [1/2, +oo[— R dada porf(x) = x> — x + 1 para todax > 1/2, es
estrictamente creciente. Calcula la funcién inversg'de

15. Calcula el dominio natural de definicion de la funcitix) = /—senx + /16 — x2.
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. > x?—8x +4
16. Calcula el dominio natural de definicion de la funcjfix) = {/log ——.
x2—-3x+2

17. Calculax sabiendo que:

1 1 1 1
log.(@) _ 10g,(@)  Togo(@)  logg@)’

18. Prueba que para todce R se verifican las igualdades siguientes.

a)codarctgx) = b) senarctgx) =

1 X
V14 x2 V14 x2

19. Prueba que paratodoe [—1, 1] se verifica la igualdad

4
arccosy + arcserx = E

20. Prueba que paratodoe] — 1, 1[se verifica la igualdad

tg(arcsemnx) = .
1 —x2

21. a) Pruebalas igualdades:

1 -tg?(x/2) . 2tg(x/2)
TTre2) N T TG/

b) Searu,b € R tales quez? + b?> = 1y a # —1. Definamos

b
¥ =2arctg——
a+1

Prueba qué es el Unico nimero que verificaquer < ¢ < 7w, cos? =a y send = b.
22. Seaf(x)=x%—2xYy g(x)=2x+1. Calcula los valores de paralos qué f og)(x)=(go f)(x).
23. Prueba las igualdades:
cosa = 4 cos (a/3) — 3coga/3) =2cos(a/2) — 1.
Usando que cas= 1, cosr = —1, deduce el valor de c@8/6), cogx/4) y cogx/8).

24. Dado un nimero entenee Z, justifica que la funcionf : [nm — n/2,nw + /2] — R dada por
f(x)=senx, esinyectivay expresa la inversa figpor medio de la funcién arcoseno. Representa
graficamente la funcidéh(x) = arc selisenx) parax € [-37 + n/2,37 + 7/2].

25. Justifica, usando las propiedades de la funcién exp@igmee la funciéoni: R — R dada para

—€ . . o
todox eR pori(x) = — es estrictamente creciente. Calcula la funcion inverda de
ot
26. a) Dadox € R prueba que hay un Unie&E R tal que =X.
—1
b) Dadox = 1, prueba que hay un Uniec= 0 tal que = X.

Sugerencia. Lo que tienes que hacer es caleulza sustitucion e=u te permitira calcula.

27. Dado un nimer® # 0, calcula un nimero € R tal que =X.

1
senhy
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